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levads

» Ventspils Augstskolas InZenierzinatnu instittits " Ventspils
Starptautiskais Radioastronomijas Centrs” (VSRC) ar
radioteleskopu RT-32 pedgjos gados piedalas novérojumu
sesijas daZados VLBI tiklos;

» Kops 2010.gada novembra VSRC piedalas ES 7. ietvara
programmas NEXPReS projekta WP7 aktivitate (Computing
in a Shared Infrastructure), kuras galvenais mérkis ir izveidot
automatizetu noverojumu datu apstrades sistému, izmantojot
distributetu korelacijas sistemu.



VLBI noverojumi

» VLBI (Joti garas bazeslinijas interferometrija) - vienlaikus ar
vairakiem radioteleskopiem tiek novérots kads Zemei
attalinats objekts.
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Divu interferometru shema, by - bazes fnija, S - radio avota
signals, 7, - geometriska laika nobide;



Novérojumu datu apstrade

» Noverojumu dati tiek saglabati datu nesgjos; Agrak saglabaja
magnétiskajas lentés, tagad datoru cietajos diskos;

» Saglabatos noverojumu datus transportgé uz datu apstrades
centru, kura veic visu radioteleskopu datu savstarpgju
koreleSanu:

» Viens no $adiem datu apstrades centriem ir JIVE MKIV EVN
datu procesors;

» Attistoties datortehnologijam tika izveidots programmegjams
korelators, kas sekmgja e-VLBI sistémas ievieSanu EVN tikl3;



MKIV EVN datu apstrades centrs




Noverojumu datu apstrade

MKIV EVN korelators
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e-VLBI

» e-VLBI ir nakamas paaudzes VLBI sistema, kura dod iespgju
noverojumu sesijas laika uztvertos datus nosutit datu
apstrades centram, izmantojot internetu;

» Datu apstrades centra dati tiek koreleti un rezultats var tikt
nosutits astronomiem tas pasas sesijas laika;

» e-VLBI galvenas prieksrocibas ir tas, ka astronomi var
kontrolét reala laika noverojumu norisi un nav nepieciesams
fizisko datu nesgju transportéSana uz apstrades centru;

» Noverojuma sesijas laika var redzet, vai tiek uztverts signals
no radio avota, vai ne;

» Pirma e-VLBI faze tika izstradata 6. ietvara programmas
EXPReS projekta, kur pirmie eksperimenti tika veikti ar vienu
korelatoru;

» Otra e-VLBI faze tiek Sobrid izstradata 7. ietvara programmas
NEXPReS projekta ietvaros - distributéta korelatora izveide.



NEXPReS projekts

» NEXPReS - Novel EXplorations Pushing Robust e-VLBI
Services;

» NEXPReS ir Eiropas Savienibas septita ietvara programmas
tris gadu ilgs projekts, kura mérkis ir attistit e-VBI servisus
Eiropas VLBI tikla (EVN);

» NEXPReS projekta galvenie virzieni:

» makonu tipa korelacijas ieviesana EVN tikl3;

» dinamisku ttkla resursu nodroSinasana;

» skait|oZanas procesi dalitaja infrastruktiras, izmantojot
vairakas apstrades mezglus dazadas Eiropas valstTs;



e EVN radio telescope
@ NREN partner

@ Correlation facility

Storage facility™

*also at all telescopes

NEXPReS projekta tikla resursi

«O» «F»r «

Er «E>»

DA



NEXPReS projekts - VSRC ieguldijums

» VSRC piedalas NEXPReS projekta 7. darba pakas aktivitatg,
kura nosaukums ir "skaitloSana dalita infrastruktura”
(Computing in a Shared Infrastructure);

» Darbs tiek veikts kopa ar PSNC(Poznan SuperComputing and
Networking Centre) un JIVE (Joint Institute for VLBI in
Europe);

» Aktivitates galvenais uzdevums ir veikt VLBI datu
automatizetu apstradi, izmantojot distributetu korelacijas
sistemu.



Distributeta datu apstrade EVN tikla
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Distributeta datu apstrade EVN tikla



Automatizeta e - VLBI

Automatizeta e-VLBI sistema uzbuve
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Modulu skaidrojums

Darba plusmas
vadiba (WFM):
organize jaunu
eksperimentu;
VLBI brokeris:
centralais
automatiskas
vadibas elements;
Korelacijas mezgls
(CN): veic VLBI
datu apstradi;
Translesanas mezgls
(TN): nodrogina
datu sadalianu un
nosutidanu CN.



Darba plismas vadiba

» WFM galvenais uzdevums ir izveidot noverojumu darba
plismu, defingjot korelacijas mezglus, translesanas mezglus,
failu serverus;

» WEM ir "tulks”, kur$ no lietotaja defingtajiem uzdevumiem
rada instrukciju paketi, kura tiek nodota VLBI brokerim;

» 6. ietvara programmas EXPReS projekta tika izveidota

"stand-alone” WFM sistéma, izmantojot programmesanas
valodu JAVA;



I :
s &
Medicina
\ Torun o
[c..] Ve comelator [c..] IVE correlator
[TN] JIVE File Server




Darba plismas vadiba

» 7. ietvara programmas NEXPReS projekta tiek stradats pie
jaunas WFM izveides, izmantojot brivpieejas web platformu
Liferay (sastav no portletiem);

Ctome

NanoToolkit

Liferay aplikacijas piemers



VLBI brokeris

» VLBI brokeris ir centralais automatiskas vadibas elements
e-VLBI sistema;
» VLBI brokeris organizé automatisko datu apstradi;

» VLBI brokeris koording korelacijas un translesanas mezgla
darba uzdevumus;

» Par jauna eksperimenta defingSanu VLBI brokeri informe
darba plusmas vaditajs (WFM);



E-VLBI System
Communication Interfaces 2.1

Update statuses

startTranslationJob(Translationjoblnfo)

vibiBrokerinfo
networkMonitor

update(Notification)

DA



Sastav no divam dalam:

» no VLBI datu apstrades programmatiiras jeb korelatora SFXC;
» no korelacijas mezgla vadibas.
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Korelacijas mezgls - SFXC korelators

» SFXC - Software FX correlator;

» Korelators ir izstradats JIVE, izmantojot programmesanas
valodu C++;

» VeA ir adaptgjusi un pielagojusi korelatoru tiesi VeA klasterim
un izveidojusi papildus moduli rezultatu attelosanai;

» Lai veiktu korelaciju, nepieciesams VEX fails (atbild par pa3u
novérojumu) un uz JSON bazes veidots CTRL fails
(korelacijas kontroles fails);

» Veic darbibu paralelizeé$anu, izmantojot Open MPI
programmaturu;

» Atbalsta markba, markbb un vdif formata ierakstitus
novérojumu datus;

» No 2011. gada 20. decembra ir pieejama JIVE izstradata
korelatora SFXC otra versija, kura vél tiek testeta.

» Jauna programmatiira Jaus veikt reala laika korelaciju.



FX arhitektiiras SFXC darbibas algoritmi
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Korelacijas mezgla vadiba

» T3 galvenais uzdevums ir vadit un izpildit noverojumu datu
apstradi uz klastera;

» lzveidots izmantojot programme$anas valodu JAVA;

» lIzveidots papildus modulis, kur$ veic informacijas savak$anu
par konkreta klastera mezglu noslodzi;

» Notiek komunikacija starp VLBI brokeri un CNM;



Correlationlob

I Prepare environment for

newCorrelationlob

Notification

State.OK
Notification

State ERROR

N

| correlation

CN is ready to receive data
chunks

Error occurred while preparing
environment

Correlationlob

newDataSetlsReady

Notification

State.DONE

Notification

‘State.CORRELATED

Data chunks have been
N correlated

Corresponding data chunks from
each antenna have been
delivered at correlator side

Cleanup correlator environment:
delete data chunks

Komunikacija starp VLBI brokeri un CNM
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Transleganas mezgls (TN)

» TN galvenais uzdevums ir nodrosinat datu sadali un
nosutisanu korelacijas mezglam;

» lzveidota izmantojot skriptu valodu Python;

> Ir iespgja attalinati pieslégties mark5 ierakstianas sistémai un
nosutit datus uz CN;

» Faili tiek shtiti izmantojot grid ftp serverus.



Translationlobinfo | l | Prepare environment for
hunki
startTranslationJob . | |c_un ing data
Notification
1 TN is ready to send chunks
State.OK
™
Notification I Error occurred while preparing
State ERROR envirenment
vi
1‘
Notificati I
. otification ™ 1 Send chunk
i
State.CHUNK_IS_READY
®
Notification ™
I| All chunks have been sent
State.DONE

Komunikacija starp VLBI brokeri un TN
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Kopsavilkums

» Esam izstradajusi sistemu, kura automatizé e-VLBI
novérojumu sesijas (Sobrid testa stadija);

» Misu mérkis - gada laika kl|ut par distributeta korelatora
korelacijas nodi jeb mezglu EVN tikla un regulari veikt EVN
tikla veikto novérojumu datu apstradi.

Turpm3k planotie darbi:

» NepiecieSams veikt translé$anas modula uzlabo$anu, lai tas
varétu sagatavot VLBI datus ta, ka tie tiks apstradati ar jauno
korelatoru;

» Kopa ar PSNC tiek stradats pie darba plismas vadibas
sistémas uzlaboSanu un pilnveidosanu. Tuvakaja nakotng tiks
izveidots modulis, kur$ korelacijas laika informes Liferay
vadibas sistémas lietotajus par korelacijas statusu un
rezultatiem.
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